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COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

1 - APRESENTAGAO

A AGUASOLQOS - Consultora de Engenhana Ltda, consultora e supervisora
das obras de construcdo da Barragem Bengué, no municipio de Aiuaba-CE, apresenta,
como parte do Relatério Final “AS BUILT", o seu Volume 2, com o histérico da evolugao
dos servigos realizados pela Construtora Queiroz Galvdo S A, durante o periodo de
execuc¢ao, incluindo a documentagao fotografica.
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2 - CRONOGRAMA DE CONSTRUGAO DAS OBRAS
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

2 - CRONOGRAMA DE CONSTRUGAO DAS OBRAS

Previu-se, de acordo com as dimensdes das obras da Barragem Bengué e com
as caracteristicas climaticas da regido, um prazo de 9 meses para a conclusgo das
obras. em que deveria ser observada a sequéncia de execugdo dos servigos a fim de
se obter um maximo aproveitamento do tempo e uma eficiéncia completa no

andamento das obras

Considerou-se na concepgdo do cronograma de construgdo, que as obras de
terraplanagem teriam seu andamento prejudicado no periodo chuvoso do ano,
devendo, portanto, ser executadas no periodo de estiagem, ao passo que os trabalhos
de concretagem poderiam ser desenvolvidos em gqualquer época do ano

Desta manerra, as obras foram executadas sequencialmente, conforme
apresentadas nos relatorios mensals, COmo a seguir’
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CONSIA TORA DE ENGRHARIA 1 TDA

3 - GERENCIAMENTO DA OBRA
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CONSIE TORA DE ENGENHARIA LTDA

3 - GERENCIAMENTO DA OBRA

A execugdo dos servigos de construgdo da Barragem Bengué esteve a carge
da Construtora Queiroz Gaivao S A, Instalado dentro do canterro de obras, constando
de prédios para administragdo da construtora e fiscalizagdo, laboratério e oficina, com
amplo espago para estacionamento dos equipamentos

Dispunha ainda de uma area com paidis para explosivos e area de britagem

A equipe de campo foi chefiada pelo Engenhetro Tacido José Calabna Veiga,
como residente, administrando pessoal e a operagdo dos equipamentos, conforme a
relacdo apresentada, a seguir itens A, B, no decorrer da obra

O item C, corresponde ao Registro Pluviométrico Diario
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4 - EVOLUCAO DOS SERVICOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA
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41-MES JUNHO/99

FiSupervisic\Bengue'As BuliVolume 2\As Buill Vo2 poc 10

— N e S R




B0 manzsmlmes

COMSULTORA DE ENGEMHARIA | TDA

EVOLUGCAO DOS SERVIGCOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servigos executados pela Construtora Queiroz Galvao S A durante o més
de junho/99 constando
» Administracao e Fiscalizagao
a) Colocagdo de piacas alusivas a obra,
b) Mobilizag&o de pessoal e equipamentos,

c) Construgcao dos prédios do canteiro de obras

¢ Trabalhos preparatorios
a) Estrada de acesso ao canteiro de obras e barragem,
b) Caminhos de servigo para o empréstimo JT 01, do paiol para explosivos,

c} Desmatamento das areas para construgdo da barragem, do
sangradouro, pedreira P1 e empréstimo JT 01,

d) Expurgos de materiais nas areas da barragem e empréstimo JT 01

» Barragem principal

a) Escavagbes para o “cut-off’ da barragem e do leitc do rio Umbuzeiro e
do rockfill,

b) Colocagdo de material do empréstimo JT 01 na ombrerra direita € no
lerito do rio Umbuzeiro
e Sangradouro

a) Escavagdes de materiais de 12 e 22 categonas

¢ Inegdes de impermeabilizagéo
a) Inicio das perfuragées, ensaios de perda d'agua e injegdes de cimento
para impermeabilizagao
s TomadaD'agua

a) Escavagao de matenais de 1? e 22 categorias

¢ Quantificagdo dos servigos executados

Os servigos realizados pela Construtora Queiroz Galvdo S A durante o més de
Junho/99 foram levantados topograficamente e quantificados

Estes elementos sao apresentados nas Memérnias de Calculo e resumidos no
Boletim de Medi¢ao n® 01, de acordo com a Planilha de Custo apresentado na proposta

de construtora
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
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CONSULTORA DE ENGEMHARIA

Percentual Executado (%)
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CONSLLTORA DE ENGDEHARIA LTDA
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CONSLA TORA DF ENGRHARIA | TDA
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1 -~ ADMINISTRATIVO:

1 1 — Engenheiro Residente
1.2 — Engenheiro Auxiliar

1 3 - Engenheiro Mecanico
1 4 — Escritério .

1 5 — Sala Técnica

1 6 - Vigia e Cozinheira

1 7 — Almoxarifado

2 - OPERACIONAL

2.1 - Laboratério

2 2 - Topografia

2.3 — Encarregado Geral

2.4 — Encarregados de Campo .

2.5 — Operadores

2 6 — Motoristas

2 7 — Martelerro

2 8 - Cabo de Fogo
2 9 — Ficheiros

2 10 - Serventes

3 — OFICINA E MANUTENGAO

3 1 — Encarregados

3 2 — Mecanicos e Auxihiares
33-Tornewro . .

3 4 — Eletricista

3 5 - Soldador . .

3 6 — Borracheiro

3 7 — Lubrificadores

3 8 — Apontador

A - PESSOAL
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CONSIE TORA DE ENGENHARIA LTDA
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B - EQUIPAMENTOS
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CONSUHLTORA DE FNGENHARM L TDA

| EQUIPAMENTOS | QUANTIDADE |
' Trator Esterra D-6 /D60 | 02 |
; Retro Escavadeira 325 BL | 02 |
| Patrol 120 B/135 H 02
| Pa Mecanica 966 ¢/966 R | 02

Rolo CA25-PD 02

Conj Britagem 01

Compressor de Ar XA 350 SD 02

Carreta de Perfuragdo ROC 601 01

Trator Pneu ¢/ Grade de Disco 20 x 24" 03

Carro Pipa 05

Cacamba Trucada 09

Con] Motor Bomba 02

Comboio Manutengdo 01

Oficina Completa 01

Laboraténo Completo 01

Conj Topografico Completo 01

Grupo Gerador 02

Usina de Solo 01

Caminhao Oficina 01
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CONSULTORA DE ENGEMHARIA LTDA

C - REGISTRO PLUVIOMETRICO DIARIO

MES

DIA JUNHO JULHO AGOSTO | SETEMBRO | OUTUBRO
1.

2, P
3. =
4. =]
5. (O)
6. =
7. =
8. Ud
9, An
10. Y
11. Q)
12. =
13, —
14. =0
15, =
16. =
17. =
18. C
18. (©)
20. alslnl
21, —
22,

23, —)
24, =
25, =
26. 05
27. N
28. =
29, IS
30. 74
3.

TOTAL

F SupervisioiBiengueiie Builffivolume A Buik Vol-2 goc

18

QUi J20



RN oznsnlos

CONSIALTORA DE FNGENHARIA LTDA

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA: JUNHO/99
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COMSULTORA RE ENGENHARIA LTDA
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COHSLULTORA DE ENCEMHARIA LTDA
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CONSLLTORA DE ENGENHARIA LTDA
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ESCAVACAO DE MATERIAL DE 12 CATEGORIA DO VERTEDOURO
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COMSUL TORA DE ENGENMARIA LTDA

AREA DO VERTEDOURO PARA PERFURAGCAO EM MATERIAL DE 32
CATEGORIA
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OMSIA TORA DE ENGENHARIA L TDA

42 -MES JULHO/99
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COMSULYORA DE ENGENMARIA LTDA

EVOLUGAO DOS SERVIGOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servigos executados pela Construtora Querroz Gaivdo S A, durante o més
de Julho/99 constam de

Barragem principal:

a) Escavagdo manual e limpeza de rocha no cut-off, com preparo e
espalhamento de lama para aderéncia do solo do macigo,

b) Langamento e compactagéo de solo da jazida JT.01 para o macigo e cut-off,

c) Langamento, espalhamento a adensamento de arela dos filtros horizontal e
vertical e transi¢do do rockfill;

d) Confecgdo, langamento e compactagdo de britas para zonas de transigdo
do rockfill e rip-rap,

e) Extragéo, langamento e compactagio de pedras no rockfill e rip-rap,

f) Preparo e regularizagdo dos taludes para recebimento das zonas de
transicao para o enrocamento

Sangradouro:

a) Escavagdo em rocha para utihzacdo na confecgdo de britas e pedras para
enrocamento, com pré-selecionamento, apés a detonacgéo,

b) Expurgo de materiais pétreos inserviveis para utilizagdo na barragem
Inje¢oes de Impermeabilizagédo

Foram executadas as perfuragbes para ensaios de perda d’'agua (Lugeon) e
injecdo de cimento no cut-off da barragem, nos locais indicados em projeto, para furos

primarios

Nas areas onde foram constatados perdas d’agua um pouco maior nos furos
primarios, optou-se em executar furos secundarios para a verificagao dessas perdas

Apés os ensalos de perda d'agua, foram feitas as injegdes de cimento para a
impermeabilizagdo constando-se um baixo consumo de materal

F \SupervishoiBengue\is BultWokeme 2VAs Bl Vo2 doc 25
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COMSUL TORA DE ENGENHARIA L TDA

Tomada D’agua

a) For executada a escavagdo em material de 3% categoria da vala para
implantagdo das tubulagdes da tomada d’agua

b) Executada a escavaggo dos canais de aproximagao e dispersao da tomada
d’'agua
Quantificagdo dos servigos executados

Os servicos realizados peia Construtora Queiroz Galvao S A durante o més de
Julho/99, foram levantados topograficamente e quantificados

Estes elementos séo apresentados nas Memorias de Calculo e resumidos no
Boletim de Medigdo N° 02, de acordo com a planilha de custo apresentado na proposta
da construtora

F \SuparvsliolBenguevis Bud\Voume 2iAs Budl Vol-2 doc 26

00UJ<8




L)

manseaplanss

CONSIE TORA DE ENGEMHARIA L TDA

1.0 - Administracédo e Fiscalizagao
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CONSLUL TORA NE ENGEMHARIA | TDA
3.0 - Barragem Principal
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CONSIA TORA DF ENGENHARIA | TDA

5.0 - Muros de Contencgdo
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CONSLL TORA DE ENGENHARSA L TDA

7.0 - Tomada D'agua
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CONSIN TORA DE ENGENHAFIA LTDA

A - PESSOAL
1 - ADMINISTRATIVO:
1 1 — Engenheirc Residente 01
1 2 — Engenheiro Auxihar 01
1 3 — Engenheiro Mecanico 01
1 4 — Escnitério 05
1 5~ Sala Técnica 01
1 6 — Vigla e Cozinherra 04
1 7 — Almoxanfado 02
2 - OPERACIONAL
2 1 — Laboratérno 03
2 2 - Topografia 05
2 3 - Encarregado Geral 01
2 4 — Encarregados de Campo 03
2 5 — Operadores 10
2 6 — Motoristas 10
2 7 - Marteleiro 05
28—-CabodeFogo.... . 01
2 9 - Ficherros 03
2 10 — Serventes 17
3 - OFICINA E MANUTENGAQ
3 1 — Encarregados 02
3 2 — Mecénicos e Auxiliares 08
3 3 - Torneiro 01
3 4 — Eletricista 01
3 5 — Soldador 01
3 6 — Borrachetro 01
3 7 - Lubnficadores 02
3 8 — Apontador 01
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CONSIA TORA DE ENGEMHARIA L TDA

B - EQUIPAMENTOS

T EQUIPAMENTOS | QUANTIDADE :
| Trator Esteira D-6 /D60 02 |
! Retro Escavadeira 325 BL 02

Patrol 120 B/135 H 02 ]

Pa Mecanica 966 c/966 R 02 ll

Rolo CA25-PD 02 |

Con Britagem 01

Compressor de Ar XA 350 SD 02

Carreta de Perfuragdo ROC 601 01

Trator Pneu ¢/ Grade de Disco 20 x 24" 03

Carro Pipa 05

Cacamba Trucada 09

Conj Motor Bomba 02

Comboio Manutengao 01

Oficina Completa 01

Laboraténo Completo 01

Cony Topografico Completo 01

Grupo Gerador 02

Usina de Solo 01

Caminhao Oficina 01
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CONSIE. TORA DF ENGEMHARIA LTDA

C - REGISTRO PLUVIOMETRICO DIARIO
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CONSIULTORA DE ENGENHARIA L TDA

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA: JULHO/99
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CONSLLTORA DE ENGEMHARIA LTDA
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COMSIL TORA DE ENGEMHARIA LTDA
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CONSLEL TORA DE ENGENHARSA LTDA

EVOLUGAO DOS SERVIGCOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servigos executados pela Construtora Queiroz Galvao S A, durante o més
de agosto/99 constam de
» Barragem principal
a) Escavagbes manual e impeza de rocha no cut-off, com preparo e
espalhamento de lama para aderéncia do solo do macigo,
b) Lancamento e compactagdo de solo da jazida JT 01 para o macigo e
cut-off,

c) Lancamento, espalhamento e adensamento de areia dos filtros
horizontal e vertical e transig@o do rockfill,

d) Confecgdo, langamento e compactagdo de bntas para zonas de
transigdo do rockfill e rip-rap,

e) Extragcdo. langamento e compactagao de pedras no rockfill e rip-rap,
f) Preparo e regulanzacdo dos taludes para recebimento das zonas de
transigac para o enrocamento
+ Sangradouro

a) Escavagbes em rocha para utilizagao na confecgdo de britas e pedras
para enrocamento, com pré-selecionamento. apds a detonacéo,

b) Expurgo de mateniais pétreos inserviveis para utilizagao na barragem

e Injecdes de Impermeabilizagéo

Foram conciuidas todas as perfuragSes para ensalos de perda d’agua (Lugeon)
e inje¢do de cimento no cut-off da barragem, nos locals indicados em projeto, para
furos primarios e furos secundarios nas areas onde foram constatados perdas d'agua

um pouco maior nos furos primarios
¢ Tomada D’agua

a) For executada a escavagao em maternial de 3? categoria da vala para
implantacao das tubulagdes da tomada d'agua,

b) Executada a escavacdo dos canais de aproximagdo e dispersdo da
tomada d’agua,

c) Executada a camada de regulariza¢do para recebimento do concreto de
envelopamento da tubulagéo da tomada d’agua,

d) Assentamento dos tubos em ago carbono de 500mm de didmetro
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CONSIA TORA DE ENGEMHARIA LTDA
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¢ Quantificacao dos servigos executados

Os servigos realizados pela Construtora Queiroz Galvéo S A, durante o més
de agosto/99 foram levantados topograficamente e quantificados

Estes elementos sdo apresentados nas Memdrias de Calculo e resumidos no
Boietim de Medigéo n® 03, de acordo com a Planilha de Custo apresentado na proposta
de construtora

F \SupanastoiBenguaid e 2An Bul Voh 2 dot 41

Ouyad 3

S — A — AT -



S0 menesnlcnss

CONSULTORA DE ENGENHARIA L TDA

100
90
80
70
60
50

30
20
10

Percentuat Executado {%)

1.0 - Administragdo e Fiscalizagdo

80 120 150 210 240

Dias

60 180

= = = Previsto Executado

100
80
80
70
60
50

30
20
10

Percentual Executado (%)

2.0 - Trabalhos Preparatérios

120 150 180 210 240 270

Dias

300 |

= = = Previsto Executado

F \Sups!

A Burlk Vob-2 doc

42

QU244



Ry

weneBmUmss

CONSIA TORA DE ENGENHARIA LTDA

3.0 - Barragem Principal
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COMNSIR TORA DF ENGEMHARIA | TDA

A - PESSOAL
1 - ADMINISTRATIVO:
1 1 — Engenheiro Residente 01
1 2 — Engenheiro Auxiliar 01
1 3 — Engenheirc Mecanico C1
1 4 — Escriténo 05
1 5 - Sala Técnica 01
16 - Vigia e Cozinherra 04
1 7 — Almoxanfado 02
2 -O0OPERACIONAL
2 1 - Laboratério 03
2 2 - Topografia 05
2 3 — Encarregado Geral 01
2 4 — Encarregados de Campo 03
2 5 — Operadores 10
2 6 — Motoristas 10
2 7 — Martelero 05
28— Cabode Fogo 01
2 9 - Fichetros 03
2 10 — Serventes 17
3 — OFICINA E MANUTENGAO
3 1 — Encarregados 02
3 2 — Mecanicos e Auxiliares 08
3 3 -Tomeiro 01
3 4 — Eietnicista 01
3 5 - Soldador 01
3 6 — Borracheiro 01
3 7 - Lubnficadores 02
3 8 — Apontador 01
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B - EQUIPAMENTOS
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CONSIELTORA DE ENGENMARIA 1 TDA

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Trator Estetra D-6 ¢/D60 02
Retro Escavadeira 325 BL 02
Patrol 120 B/135 H 02
Pa Mecanica 966 c/966 R 02
Rolo CA25-PD 02
Con) Britagem 01
Compressor de Ar XA 350 SD 02
Carreta de Perfuragdo ROC 601 01
Trator Pneu ¢/ Grade de Disco 20 x 24" 03
Carro Pipa 05
Cagamba Trucada 09
Con) Motor Bomba 02
Comboio Manutencéao 01
Oficina Completa 01
Laboratério Completo 01
Cony Topografico Completo 01
Grupo Gerador 02
Usina de Solo 01
Caminhao Oficina 01
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COMSIS TORA DE ENGEMHARIA LTDA

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA: AGOSTO/99
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CONSULTORA DE ENGEMHARIA LTDA
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COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
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TOMADA D’AGUA — CONCRETO DE REGULARIZAGAO EXECUTADO, COM
CAMADA DE AREIA UMEDECIDA PARA A CURA.
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CONSULTORA DE ENGENHARIA L TDA

4 4 -MES SETEMBRO/99
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

EVOLUGAO DOS SERVICOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servigos executados pela Construtora Queiroz Galvao S A, durante o més
de setembro/99 constam de

Barragem principal:

a) Escavagdo manual e Impeza de rocha no cut-off, com preparo e
espalhamento de lama para aderéncia do solo do macigo,

b) Langamento e compactacdo de solo da jazida JT 01 para o macigo e cut-off,

c) Langamento, espalhamento a adensamento de areia dos filtros horizontal e
vertical e transigao,

d) Confecgdo, lancamento e compactacio de britas para zonas de transigéo
do rip-rap,

e) Extragado, langamento e compactacdo de pedras no rip-rap e prote¢ao do
talude de jusante,

f) Preparo e regularizacdo dos taludes para recebimento das zonas de
transigdo para o enrocamento

Sangradouro:
a) Escavagdo em rocha para utilizagdo na confecgdo de britas e pedras para
enrocamento, com pré-selecionamento, apds a detonacéo,

b) Expurgo de materiais pétreos inservivels para utilizagdo na barragem
Injegcoes de Impermeabilizagao

Foram concluidas todas as perfuragdes para ensaios de perda d'agua (Lugeon)
e injecao de cimento no cut-off da barragem, nos locais indicados em projeto, para
furos primarios e furos secundanos nas areas onde foram constatados perdas d'agua

um pouco maior nos furos primarios

Tomada D’agua
a) Fol executada a cecncretagem do envelopamento da tubulagdo de aco
carbono de DN=500mm,

b) Imiciada a impeza da cava, com expurgo de matenais soltos, para ©
reaterro,

¢) Iniciada a colocagéo da ferragem da caixa de entrada da tubulagéo
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CONSULTORA DE ENGEMNHARIA LTDA

Quantificagao dos servigos executados

Os servigos realizados pela Construtora Queiroz Galvdo S A durante o més de
setembro/99, foram levantados topograficamente e quantificados

Estes elementos sdo apresentados nas Memérias de Caiculo e resumidos no
Boietim de Medicdo N° 04. de acordo com a planiiha de custo apresentado na proposta
da construtora
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COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
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TORA DE ENGENHARIA LTDA

3.0 - Barragem Principal

100

80

70

60

S888

Percentual Executado (%)

10
0 ﬁ'4- = T T T T r r r

0 30 60 90 120 150 180 290 240 270 300
Dias i
= = = Previsto Executado
g
4.0 - Sangradouro -
l
100 4 |
[
;‘ 20 rl -
o B0 2 :
i < |
g 60 4 I
g 50 ram !
1w T = |
c 30 ” :
S 20 =
& 10 pra |
01!.’ T T T T T ~T T T '|
1] 30 60 a0 120 150 180 210 240 270 300
Dias '
, = = = Previsto Execitado |
58

F \SupervisdniBengueAs Buttvolume 2As But Vol-2 doc

JUy sbd




R

ns8DUDes

TOAA DE ENGENHARIA £ TOA

5.0 - Muros de Contengao
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TORA DE ENGENHARIA LTDA

7.0 - Tomada D'agua
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COMSIR. TORA DE ENGENHARIA L TDA

A — PESSOAL
1 -~ ADMINISTRATIVO:
1 1 - Engenheiro Residente 01
1 2 — Engenhetro Auxiliar o1
1 3 — Engenheiro Mecanico 01
1 4 — Escnitério 04
15— Sala Técnica 01
16 - Vigia e Cozinheira 02
1 7 — Alimoxarifado 02
2 - OPERACIONAL
2 1 - Laboratério 03
2 2 - Topografia. 03
2 3 — Encarregado Geral 01
2 4 — Encarregados de Campo 03
2 5 — Operadores. . 16
2 6 — Motoristas . .17
2 7 — Marteleiro. . 04
2 8 — Cabo de Foge 01
2 9~ Ficherros . 06
2 10 — Marroeiro . 03
2 11 - Serventes 05
3 - OFICINA E MANUTENGAO
3 1 — Encarregados . 02
3 2 — Mecanicos e Auxiliares 07
3 3 - Torneire 01
3 4 -Eletncista . 01
3 5 — Soldador . 01
3 6 — Borracherro . 01
3 7 - Lubnficadores 02
3 8 — Apontador 01
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COMSIL TORA DE ENGEMHARSA LTDA

B - EQUIPAMENTOS

i EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Trator Esterra D-6 ¢/DE0 02
- Retro Escavadeira 325 BL 02
] Patrot 120 B/135 H ‘ 02
- Pa Mecanica 966 ¢/966 R 02
' Rolo CA 25 - PD 02
Con Britagem 01
Compressor de Ar XA 350 SD 02
Carreta de Perfuragdo ROC 601 01
Trator Pneu ¢/ Grade de Disco 20 x 24" 03
Carro Pipa 05
Cagamba Trucada 09
Con; Motor Bomba 02
Comboio Manutengéo 01
Oficina Completa 01
Laboratério Completo 01
Cony Topogréafico Compieto 01
Grupo Gerador 02
Usina de Solo 01
Caminhao Oficina 01
Rolo compactador Hyster ¢/ 3 cilindros pé de carneiro 01
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CONSAL TORA DE EBNGENHARIA LTDA
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C - REGISTRO PLUVIOMETRICO DIARIO
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CONSHA TORA DE ENGENHANIA LTDA

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA: SETEMBRO/99
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COMS1R TORA DE ENGENMHARIA LTDA
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CONSIIL TORA OE ENGENHARIA LTDA
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- TOMADA D'AGUA : FERRAGEM E FORMA DO ENVELOPAMENTO DE
CONCRETO

TOMADA D’AGUA: INiCIO DE CONCRETAGEM DO ENVELOPAMENTO

.
.

000«



@00 we0ss0lonss

CONSIA. TORA DE ENGENHARIA LTDA

SANGRADOURO : ROCHAS DETONADAS E PERFURACAO EM MATERIAL
DE 3 CATEGORIA
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COMSIA TORA DE ENGENHAMIA LTDA

45-MES OUTUBRO/99
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EVOLUGAO DOS SERVICOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servigos executados pela Construtora Queiroz Gailvao S A, durante o més

de outubro/99 constam de

Barragem principal:
a) Escavacdo manual e lmpeza de rocha no cut-off com preparo e
espalhamento de [ama para aderéncia do solo do macigo,

b) Langamento e compactagao de solo da jazida JT 01 para o macigo e cut-off,

c) Langamento, espalhamento a adensamento de areia dos filtros horizontal e
vertical,

d) Confecgdo, langamento e compactacdo de britas para zonas de transigao
do np-rap,

e) Extracdo, langamento e compactagao de pedras no rip-rap,

f) Preparo e regularizagdo dos taludes para recebimento das zonas de
transigao para o enrocamento

Sangradouro:

a) Escavagdo em rocha para utitzagdo na confecgdo de britas e pedras para
enrocamento, com pré-selecionamento, apos a detonagéo,

b) Expurgo de mateniais pétreos inserviveis para utilizagdo na barragem,
¢) Limpeza da fundacdc do perfil Creager e regularizagdo com concreto

simples

Inje¢bes de Impermeabilizagao
Foram concluidas todas os servigos deste item

Tomada D’agua

a) Fol executada a escavagdao em material de 3% categoria da vala para
implantagdo das caixas de montante e jusante,

b) Executada a camada de regularizagéo para recebimento do concreto de
regularizagio das caixas de montante e jusante,

c) Assentamento das pe¢as hidro-mecanicas de 500mm de diametro, na
jusante da tomada d'agua
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Quantificagao dos servigos executados

Os servicos realizados pela Construtora Queiroz Galvao S A durante o més de
outubro/99, foram levantados topograficamente e quantificados

Estes elementos sao apresentados nas Memorias de Calculo e resumidos no
Boletim de Medig&o N° 05, de acordo com a planilha de custo apresentado na proposta
da construtora
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TORA DE ENGENHARIA LTDA
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TORA DE ENGENHARIA LTDA

Percentuat Executado (%)
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TORA DE ENGENHARIA LTOA

Percentual Executado (%)
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CONSUL TORA DE ENGENHARIA LTOA

A — PESSOAL
1 - ADMINISTRATIVO:
1 1 — Engenheiro Residente 01
1 2 — Engenheiro Auxiliar 01
1 3 - Engenheirc Mecanico 01
1 4 — Escritorio 04
1 5 - Sala Técmca 01
16 - Vigia e Cozinherra 02
1 7 — Almoxarifado 02
2 - OPERACIONAL
2 1 - Laboratério 03
2 2 — Topografia 03
2 3 — Encarregado Geral o1
2 4 - Encarregados de Campo . 03
2 5 — Operadores 16
2 6 — Motoristas 17
2 7 — Marteleiro 04
2 8 - Cabo de Fogo 01
2 9 — Ficherros 06
2 10 — Marroeiro . 03
2 11 — Serventes 25
3 - OFICINA E MANUTENGAO
3 1 — Encarregados 02
3 2 — Mecanicos e Auxiliares 07
33 -Tornetro 01
3 4 - Eletncista . 01
3 5 - Soldador 01
3 6 — Borracheiro o1
3 7 - Lubnficadores 02
3 8 — Apontador 01
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B - EQUIPAMENTOS

S sogymeossmlomss

TORA DE ENGENHARIA LTDA

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

Trator Esteira D-6 c/D60 02
Retro Escavadeira 325 BL 02
Patrof 120 B35 H 02
P& Mecanica 966 ¢/966 R 02
Rolo CA25-PD 02
Con; Britagem 01
Compressor de Ar XA 350 SD 02
Carreta de Perfuragdo ROC 601 01
Trator Pneu ¢ Grade de Disco 20 x 24” 03
Carro Pipa 05
Cagamba Trucada 09
Con; Motor Bomba 02
Comboio Manuten¢ao C1
Oficina Completa 01
Laboratério Completo 01
Con Topogréfico Completo 01
Grupo Gerador 02
Usina de Solo 01
Caminhao Oficina 01

01

Rolo compactador Hyster ¢/ 3 cilindros pé de carneiro
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CONSUL TORA DE ENGENHARA LTDA
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C - REGISTRO PLUVIOMETRICO DIARIO
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CONSULTORA OF ENGEIARM LTDA

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA: OUTUBRO/99
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CONSIE TORA DE ENGEMHARIA LTDA

SANGRADOURQ: PERFIL CREAGER - CONCRETAGEM PRONTA E
LIMPEZA MANUAL
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SANGRADOURO: PERFIL CREAGER- CONCRETO PRONTO DE
REGULARIZACAO E COLOCACAO DE FORMA
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CONSIL TORA DE ENGEMHARIA L TDA

TOMADA D' AGUA: COLOCAGAO DAS PEGAS HIDRO- MECANICAS DA
CAIXA JUSANTE
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COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

46 -MES NOVEMBRO/99
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CONSULTORA DE ENGEMUURR LTDA

EVOLUGAO DOS SERVIGOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servicos executados pela Construtora Queiroz Galvao S A . durante o més
de novembro/99 constam de
Barragem principal:

a) Escavagdo manual e Impeza de rocha no cut-off, com preparo e
espalhamento de lama para aderéncia do solo do macigo,

b) Expurgo da area do dique,
¢) Langamento e compactagdo de soio da jazida JT 01 para o macigo, cut-off e

dique,

d) Langamento, espalhamentc a adensamento de areia dos fiitros horizontal e
vertical,

e) Confecgdo, langamento e compactagdo de britas para zonas de transigdo
do np-rap,

f) Extragdo, langamento e compactagio de pedras no rip-rap,
g) Preparo e regularizagdc dos taludes para recebimento das zonas de
transigdo para o enrocamento.

Sangradouro:

a) Escavagdo em rocha para utiizagéo na confec¢do de britas e pedras para
enrocamento, com pré-selecionamento, apds a detonagéo,

b) Expurgo de materiais pétreos inserviveis para utiizagdo na barragem
Injegoes de Impermeabilizacdo

Foram concluidas todos os servigos deste item

Tomada D’agua
a) Executada a camada de regulanzacio para recebimento do concreto das
caixas de montante e jusante;

b) Assentamento das pecas hidro-mecanicas de S00mm de didmetro, na
jusante da tomada d'agua,

c) Concretagem das caixas de montante e jusante,

d) Enrocamento de protegéo na parte superior das paredes laterais do canal, a
montante e jJusante da tomada d’agua

F Supantsio\BengueiAs BuliWolume 2VAs Buk Voi-2 doc 85
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COMSULTORA DE ENGENHARIA LTDA

Quantificagao dos servigos executados

Os servigos realizados pela Construtora Queiroz Galvdo S A durante o més de
novembro/99, foram levantados topograficamente e quantificados

Estes elementos sao apresentados nas Memédnas de Calculo e resumidos no
Boletim de Medig&o N° 06, de acordo com a planilha de custo apresentado na proposta
da construtora
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COMEUL TORA DE ENGENHARIA L TDA
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TORA DE ENGENHARIA L TDA
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CONSULTORA DE ENGENHARIA L TDA

5.0 - Muros de Contengédo
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CONSULTORA DE ENGENHARIA LTDR
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1 -~ ADMINISTRATIVO:

1 1 — Engenheiro Residente
1 2 — Engenheiro Auxiliar

1 3 — Engenheiro Mecanico
1 4 — Escniténo..

1.5 ~ Sala Técnica

16 - Vigia e Cozinherra.

1 7 — Almoxarifado

2 - OPERACIONAL

2 1 — Laboratério

2 2 — Topografia.

2 3 - Encarregado Geral

2 4 — Encarregados de Campo

2 5 - Qperadores .. ..
26 — Motoristas . . .
2 7 — Marteleiro ..

2 8 — Cabo de Fogo

2 9 - Ficheiros .

2 10 — Marroeiro ..

2 11 — Serventes

3 - OFICINA E MANUTENGCAO

3 1 — Encarregados ..

3 2 - Mecanicos e Auxiliares
3 3 - Torneiro .

3 4 — Eletricista . ..

3 § — Soldador

3 6 — Borracheiro

3 7 - Lubrfficadores

3 8 — Apontador

A — PESSOAL

o0l

CONSULTORA DE ENGENHARIA L Tha

01
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01
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03
01
03
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. 01
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B — EQUIPAMENTOS

S wsnsamloss

TORA DE ENGENHARLA LTDA

Rolo compactador Hyster ¢/ 3 ciiindros pé de carneiro

EQUIPAMENTOS QUANTIDADE

Trator Esteira D-6 ¢/D60 02
| Retro Escavaderra 325 BL 02
| Patrol 120 B/135 H 02
P4 Mecanica 966 c¢/966 R 02
Rolo CA 25 -PD 02
Conj Britagem 01
Compressor de Ar XA 350 SD 02
Carreta de Perfuragao ROC 601 01
Trator Pneu cf Grade de Disco 20 x 24" 03
Carro Pipa 05
Cagamba Trucada 09
Conj Motor Bomba 02
Comboio Manutengao 01
Oficina Completa 01
Laboratorio Completo 01
Cony Topografico Completo 01
Grupo Gerador 02
Usina de Solo 01
Caminhao Oficina 01
01

F \SupervisioiBengusids BltiVoiume 2As Bull Vol-2 doc 82

Duu94d




B oss

C - REGISTRO PLUVIOMETRICO DIARIO

oplangs

DE ENGENHANIA LTDRA

MES
DIA JUNHO/ | JULHO/ | AGOSTO/ | SETEMBRO/ | OUTUBRO/ [ NOVEMBRO | DEZEMBRO | JANEIRO/
99 99 99 99 99 199 199 00
1. - - - - - -
2. - - - - - -
3. - - - - . .
4. . . - - - .
5. - - - - - -
6. - - - - - -
7. - - - - - -
8. - - - - - -
9. - - - - - -
10. - - - - - -
11. - - - - - -
12. - - - - - -
13. - - - - - -
14. - - - - - -
15. - - - - - -
16. - - - - - -
17. - - - - - -
18. - - - - - -
19. - - - - - -
20. - - - - - -
21. - - - - - -
22, - - - - - -
23. - - - - - -
24, - - - - - -
25, - - - - - -
26, - - - - - -
7. - - - - - -
28. - - - - - -
29. - - - - - -
30. - - - - - -
31. - - - - - -
TOTAL
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CONSUL TORA DE ENGENMARIA LTDA

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA: NOVEMBRO/99
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CONS1A TORA DE ENGENHARIA LTDA
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CONSULTORA DE ENGEMHARIA LTDA

- SANGRADOURO - PERFIL CREAGER EXECUGAO DO CONCRETO
CICLOPICO

SANGRADOURO - PERFIL CREAGER EXECUCAO DO CONCRETO
CICLOPICO E CONCRETO SIMPLES DE ACABAMENTO
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CONSLLTORA DE ENGEMHARIA LTOA
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COMNSULTORA DE ENGENHARIA LTDA
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COMSUL TORA DE ENGENHANLA LTDA

47 -MES DEZEMBRO/99
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ENGENHARIA LTDA

0 msnsmioss

EVOLUGAO DOS SERVIGOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servigos executados pela Construtora Queiroz Galvéo S A | durante o més
de dezembro/99 constam de

Barragem principal:
a) Execugdo de meto-fio na plataforma de corcamento da barragem,

b) Colocacao de brita entre o meio-fio e o rnip-rap a montante e a protecdo de
Jusante,

c) Complementagao do enrocamento da montante da barragem entre o rip-rap
e o terreno natural

Sangradouro:

a) PERFIL CREAGER Execugdo do concreto simples e cicldpico, com
colocagao de junta de dilatagao tipo Fungenband a cada 10,00m,

b) Limpeza e concretagem da fundagao dos muros de conten¢éo
Injegdes de impermeabilizagao
Foram concluidas todos os servigos deste item

Tomada D’agua

a) Compiementagcdo do enrocamentoc de prote¢do na parte superior das
paredes laterats do canal, e a montante e jusante da tomada d’agua

Trabalhos Preparatérios

a) Execugédo do desmatamento racional da bacia hidraulica

Quantificagdo dos servigos executados

Os servicos realizados pela Construtora Queiroz Galvao S A durante o més de
dezembro/99, foram levantados topograficamente e quantificados

Estes elementos sdo apresentados nas Memonas de Caélculo e resumidos no
Boletim de Medigdo N° 07, de acordo com a planitha de custo apresentado na proposta
da construtora, com os pre¢os reajustados a partir de setembro/99
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CONSUL TORA DE ENGENMARIA LTDA
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CONSLULTORA DE ENGEMNHARIA L TDA
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CONSINL TORA DE ENGESUSA LTDA

A - PESSOAL
1 - ADMINISTRATIVO:
1 1 - Engenhelro Residente 01
1 2 — Engenheiro Auxiliar 01
1 3 — Engenheiro Mecanico 01
1 4 — Escriténo .. 04
165-SalaTécnica... ... . . . oL deseen 01
1.6 — Vigia e Cozinheira 02
17 — Almoxarifade ... 02
2 - OPERACIONAL
2 1 - Laboratério 01
2.2 — Topografia.. 03
2.3 — Encarregado Geral 01
2 4 - Encaitegados de Campo L. L i e e e . 02
25--0peradores ... .. .. . i e e e e 08
26— Motoristas .. . .. 05
2.7 —Martelewro. ... . 01
2.8 — Cabo de Fogo 01
2 9 - Ficheiros ... . 01
2 10 - Serventes. .. . 20
3 - OFICINA E MANUTENGAO
3 1 - Encarregados . 01
3 2 — Mecanicos e Auxihares 02
3.3 - Torneiro . 01
3 4 - Eletricista ... 01
3 5 - Soidador .. o1
3 6 — Borracheiro 01
3 7 - Lubrificadores 02
3 8 — Apontador ... 01
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CONSULTORA DE ENGEMHARIA L TDA

B - EQUIPAMENTOS

I EQUIPAMENTOS QUANTIDADE
Trator de Esteira D-6 c/D60 01
Retro Escavadeira 325 BL 01
Motoniveladora 01
Pa Mecanica 966 ¢/966 R 01

i Rolo CA 25-PD 01
Trator Pneu ¢/ Grade de Disco 20 x 24" 01
Carro Pipa 02
Caminhao basculante 03
Compressor de Ar XA 350 SD 02
Conj Motobomba 01
Comboio de Lubnficagdo 01
Oficina Fixa Completa 01
Laboratério de Solo e Concreto 01
Equipamentos de Topografia 01
Grupo Gerador 01
Compressor de AR XA3508D 01
Caminhéao oficina 01
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CONSULTORA DE ENGENHARLA |, TDA

DOCUMENTAGAO FOTOGRAFICA: DEZEMBRO/99
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CONSAN TORA DE ENGEMMARIA | TRA

- VISTA GERAL DA BARRAGEM

EXECUCAO DE MEIO FIO
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CONSEIA TORA DE ENGEMHARIA LTDA

F. S5 -

e i il




N0NmnssmUanss

CONSIAL TORA DE ENGEMHARIA LTDA

VU113



i
r
.

T T e

r.r_'-u:"f.t-ﬁr - — .

JUSANTE

L)

snssmllaes

COMSIR TORA OE EMGEMMHARIA LTDA




Mg msgsmlioss

TORA DE ENGENHARIA L TDA

4 8-MES JANEIRO/QO
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CONSUL TORA DE ENGENHARIA LTDA

EVOLUGAQ DOS SERVIGOS EXECUTADOS PELA CONSTRUTORA

Os servigos executados pela Construtora Queiroz Galvéo S A, durante o més
de janeiro/00 constam de

Barragem principal:
a) Execugao de meio-fio na plataforma de coroamento da barragem,

b) Colocagdo de brita entre o meio-fic e o rip-rap, e a protegao do talude de
jusante;

c) Complementagao do enrocamento da montante da barragem entre o rip-rap
¢ o terreno natural

Sangradouro:

a) PERFIL CREAGER Execugdo do concreto simples e ciclépico, com
colocagio de junta de dilatagao tipo Fungenband a cada 10,00m,

b) Limpeza e concretagem da fundagéo dos muros de contengéo

Muros de Contengao

a) Concretagem dos muros de contencgao,

b) Reaterro compactado manualmente entre o muro e o terreno natural
Injectes de Impermeabilizagao

Foram concluidas todos 0s servigos deste item

Tomada D'agua

a) Complementagdo do enrocamento de protecdo na parte supertor das
paredes iaterais do canal, e a montante e jusante da tomada d’'agua

Trabalhos Preparatérios
a) Execugdo do desmatamento racional da bacia hidraulica
Quantificagdo dos servigos executados

Os servigos realizados pela Construtora Queiroz Gailvao S A durante o més de
janeiro/00, foram ievantados topograficamente e quantificados

Estes elementos s&o apresentados nas Memornas de Caiculo e resumidos no
Boletim de Medigcdo N° 08, de acordo com a planilha de custo apresentado na proposta
da construtora, com os pre¢os reajustados a partir de setembro/99
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5.0 - Muros de Contengao
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7.0 - Tomada D'agua |
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ENGENHANIA LTDA

GERENCIAMENTO DA OBRA

A execu¢do dos servigos de construgido da Barragem Bengué esté a cargo da
Construtora Queiroz Gaivdo S A, que se encontra instalado dentro do canteiro de
obras, constando de prédios para administragao, laboratério e oficina, com amplo

espaco para estacionamento dos equipamentos

Dispée ainda de uma area com palds para depésito de explosivos e area de

britagem.

A equipe de campo é chefiada pelo Engenheiro Tacido José Caldbria Veiga,
como residente, administrando pesscal e a operagao dos equipamentos, conforme a

relagdo apresentada a seguir (itens A e B)

A producédo apresentada durante o més de janeiro/00 ficou, acumulativamente,
abaixc do Cronograma Fisico Financeiro apresentado peta Firma

N&o houve registro de chuvas no periodo

A - PESSOAL
1 - ADMINISTRATIVO:
1 1 — Engenheiro Residente . Coe - 01
1 2 - Escritério . .. 01
1 3 - Sala Técnica . . . . . 01
1.4 - Vigia e Cozinheira . . 02
1 5 — Almoxarifado i . . .. 01
2 - OPERACIONAL
2 1 — Topografia . .
2 2 - Encarregado Geral i . 01
2 3 — Motoristas .. 01
2.4 - Ficheiros ... e e i s e 01
25— Serventes . . 02
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CONEUL TORS DE ENGENHARA LTDA

3 - OFICINA E MANUTENGAO

3 1 — Eletncista 01
3 2 - Borracheiro 01
3 3 - Apontador 01
B - EQUIPAMENTOS
11 - Caminhdes pipas ....... .. C e : . 01
1 2 - Comboio de lubrificagao o : - 01
1 3 - Equipamentos de topografia 01
1 4 — Caminhéo oficina 01
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C - REGISTRO PLUVIOMETRICO DIARIO
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CONSIR. TORA DE ENGENMANA LTDA

MES

DIA I JUNHO/ | JULHO! [ AGOSTO! | SETEMBRO/ | OUTUBRO/ | NOVEMBRO | DEZEMBRO | JANEIRO/
99 99 99 99 99 199 /99 00
1. - - - - - - - .
2, - - - - - - - -
3. . - - - - - - -
4. - - - - - - - -
5. - . - - . . - X
6. - . - - - - - -
7. - . - - - - - X
8. - . - - - - - X
9. . - - - - - - -
10. - - - - - - - -
1. - - - - - . - -
12. - - R - - - - -
13. . . - - - - - -
14. . - - - - - - -
15. - - - - - - - X
16. - . - - - - - .
17. - - - - - - - -
18. - - - - - - - -
19, - - - . - - - -
20, . - - - - - - -
21. - . - - - - - -
22. - - . . - - X -
23. - - - - - - X -
24, - - - - - - - -
25. . . - - - - - .
26. . - - - - - - -
27. - - - . - . X -
28, - - - - - - X -
29, - . - - - - - -
[ 30, - . - - - - X -
I3, - . - . - . - -
| TOTAL - . - . - . - -
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CONSULTORA DE ENGEMHANA LTDA

DOCUMENTAGAQ FOTOGRAFICA: JANEIRO/00
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MURO DE CONTENGAO: CONCLUIDO
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